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فهرس الدروس

وفرضياتهللنموذجالرياضيةالصياغة:1المحور

المتعددالخطيالانحدارنموذجتقدير:2المحور

للمقدراتتغاير-تباينومصفوفةالأخطاءتباينتقدير:3المحور

للنموذجالتفسيريةالقدرة:4المحور

للمعالمالإحصائيةالمعنويةاختبار:5المحور

.لتبايناتحليلوجدولللنموذجالكليةالمعنويةاختبار:6المحور

الرياضيالنموذج:1المحور

:الصغرىالمربعاتطريقةالخطيالنموذجتقدير:2المحور

المقدرةالمعلماتحولالفرضيات:3المحور

البسيطالخطيالانحدارلنموذجالتباينتحليل:4المحور

البسيطالارتباطمعامل:5المحور

الاقتصاديةالنمذجةمفهوم:1المحور

الاقتصاديالنموذجتعريف:2المحور

النموذجمتغيرات:3المحور

النموذجمعادلات:4المحور

الاقتصاديةالنماذجأنواع:5المحور

القياسيةالاقتصاديةالنماذجبناءمراحل:6المحور

الجزء الأول 

مدخل إلى نمذجة الظواهر 

الاقتصادية

الثانيالجزء 

البسيطالخطيالإنحدارنماذج 

الثالثالجزء 

المتعددنماذج الإنحدار الخطي 



الاقتصاديةالنمذجةمفهوم:1المحور

الاقتصاديالنموذجتعريف:2المحور

النموذجمتغيرات:3المحور

النموذجمعادلات:4المحور

الاقتصاديةالنماذجأنواع:5المحور

القياسيةالاقتصاديةالنماذجبناءمراحل:6المحور

الاقتصاديةالظواهرنمذجةإلىمدخل:الأولالجزء



دالعقوخلالالدراسةمنكبيرااهتمامالاقتصاديةالنماذجأخذتلقد

ورةالمتطالبلدانفيوالمتعددةالواسعةلاستخداماتهانظرا  الاخيرة

ستقبليةالمالكليةالتغيراترصدفيتمكينهاخلالمنوذلكاقتصاديا

تركزحيثالأجلوالمتوسطةالقصيرةالاقتصاديةخططهالوضع

نماذجكلشفيالاقتصادبياناتتحليلعلىالكليةالاقتصاديةالنماذج

العامالتوازنونماذجالذاتيالانحداراشعةونماذجالمعادلاتمتعددة

النماذجتوكانالتمثيليةالعواملونماذجالحقيقيةالتجاريةالدورةونماذج

جالنموذمنوالمستوحاةالثانيةالعالميةالحرببعدمنطورتالتي

الكينزي

ةمفهوم النمذجة الاقتصادي: 1المحور 



ذيالالظاهرة،لهذهالمبسطالرياضيالتفسيرهوالاقتصادية،الظواهرنمذجةعمليةإن

كمياهاقياسيمكنالتيالعلاقةتمثلتوابعأومتبايناتأومعادلاتشكلالأغلبفييأخذ

اوجميعهالنمذجةلعمليةتعاريفعدةوهناكبالظاهرة،علاقةلهاالتيالعوامللمختلف

النمذجةرتعتبحيثالنمذجة،لعمليةالأساسيالهدفعلىمستندةواحدةخاصيةفيتشترك

ظاهرةالمعالتعاملتبسيطبهايرادالتيالنماذجلبناءالتوصيقيةالعملياتمنمجموعة

شملتوالتيالأساسية،العناصرمنمجموعةعلىيعتمدبدورهوهذاالمعقدة،الاقتصادية

:على

أي بماذا يتعلق النموذج؟: الموضوع•

سيفعل النموذج؟ماذا : الهدف•

أية نظرية يستند النموذج؟على : النظرية•

يستخدم النموذج نظريته؟كيف : الطريقة•

:مفهوم النمذجة الاقتصادية



بينقاتوالعلاالروابطتبسيطفنأنهاعلىالنمذجةعمليةتعريفاستخلاصيمكنومنه

.والطريقةالنظريةالهدف،الموضوع،:علىيشملالذيالنظاممتغيرات

قةطريتعدحيثالنماذج،تقدمهاالتيالفائدةخلالمنمهمدورالنمذجةعمليةوتلعب

تطورالمعرفةفيالرغبةمنهذاويأتيالأنظمة،سلوكعنالكشففيتستخدمعلمية

قدرةةنتيجالنماذجاستخدامعممفقدالتخطيطمجالوفيالظواهر،لمختلفالديناميكي

وتوضيحالدراسة،محلالظواهرفيالمتحكمةالأنظمةمختلفوصفعلىالنماذج

راتالتطوأسبابمنوالتحققواختبارها،النظريةتلكصياغةإعادةيؤمنبماسلوكها

.واتجاهاتها

فلمختلالمستقبليةالحالةعنالكشففيالنمذجةعمليةتستخدماخرجانبومن

هذاواتجاهتطورهادرجةوتحديدسلوكها،علىوالتعرفوصفهاتموالتيالظواهر

هذاعلىرتبيتوماالقرارات،فيللبدائلمختلفةنتائجتبيانفيتساعدانهاكما.التطور

خططوالالسياساتمختلفوتنفيذلرسمالبدائلهذهبينالاختيارفيمساعدتنامن

.الممكنة



نبيتربطالتيالعلاقاتمنمجموعةعنعبارةبأنهالاقتصاديالنموذجتعريفيمكن

بينقةالعلاتشرحمعادلاتصورةفيعنهايعبروالتيالاقتصادية،المتغيراتمنمجموعة

ثلاثمنيتكونماسلعةلسوقالاقتصاديالنموذج:المثالسبيلفعلىالمتغيرات،هذه

:علاقات
D = f(P)للطلب،دالة✓
S = f(P)للعرض،دالة ✓
ة،المعروضالكميةعمالمطلوبةالكميةاةساومعنديتحققوالذي،التوازنشرط ✓

D= S
المعادلاتوتحتويهاالتيالمتغيراتأنواعحيثمنبينهافيماالاقتصاديةالنماذجوتختلف

الأمرنفإالاقتصاديةللنماذجالمختلفةالأنواعنفهمأنيمكنناوحتىمنها،تتكونالتي

معادلات،المنالمختلفةالأنواعوكذلكالمتغيرات،الأنواععلىبالتعرفأولانبدأأنيتطلب

لفةالمختالاقتصاديةالنماذجأنواععلىبالتعرفلنايسمحوضعفينكونوبالتالي

الاقتصاديالنموذجتعريف:2المحور



اختلافبتختلفوالتيالاقتصاديةالمتغيراتمنالعديدالاقتصاديالنموذجمعادلةتتضمن

حتويهاتالتيالمتغيراتتقسيميمكنعامةوبصفةالمدروسة،الاقتصاديةالمشكلةطبيعة

:المتغيراتمننوعينإلىالاقتصاديةالنماذجمننموذجلأيالمعادلاتمجموعة

:النظاميةالمتغيرات.أ 

مدروسةالالظاهرةيشرحالذيالرياضيالنموذجتوصيففيتدخلالتيالمتغيراتتلكوهي

مثلفيطيشترأيالدراسةفترةعبرتغيرهاحولبياناتحولهايجمعانللباحثيمكنوالتي

:اساسيانشرطانتوافرالمتغيراتهذه

المدروسةالظاهرةعلىالتأثيرزمن-

المدروسةالظاهرةعلىالتأثير.حجم-

:المتغيراتمنأساسيننوعينإلىبدروهاالنظاميةالمتغيراتوتنقسم

النموذجمتغيرات:3المحور



:الداخليةالمتغيرات❖

اسةالدرمحلالظاهرةيمثلالذيالاقتصادي،النموذجداخلتتحددالتيالمتغيراتتلكوهي

نبغيوي.فيهالأخرىالمتغيراتوقيمالنموذج،لمعالمالعدديةالتقديراتمعرفةبعدوذلك

التيالمعادلاتعددفيهتساوىإذاكاملايكونالاقتصاديالنموذجأنإلىهناالإشارة

.هاعليالمؤثرةالقوىعلىللتعرفشرحهاالمطلوبالداخليةالمتغيراتعددمعيتضمنها

:سابقاالمحددةالمتغيرات❖

بعواملتتحددوإنماالدراسة،محلالنموذجطريقعنقيمتهاتتحددلاالتيالمتغيراتتلكهي

تعاملامبقدرمتغيراتأنهاعلىتعامللاوبالتاليالنموذج،فيادخالهايتملمخارجيةأخرى

ة،الداخليالمتغيراتعلىتؤثرالمتغيراتهذهأنذلكومعنى.ثوابتأومعطياتأنهاعلى

يراتومتغخارجيةمتغيراتإلىمسبقاالمحددةالمتغيراتتصنفكما.بهاتتأثرلاولكنها

.ابطاءفتراتذاتأوسابقةفتراتفيمحددةداخلية



:العشوائيةالمتغيرات.ب ❖

هيوالمعنى،ومحددةواضحةبصورةالمعادلاتفيتظهرلاالتيالمتغيراتتلكوهي

كتلانهااين.النظاميةالمتغيراتفيالتوافرالواجباالشرطانعنهايغيبالتي

اهرةالظعلىالمتغيرتلكتأثيرزمنيعرفلاالباحثفيهايكونالتيالمتغيرات

يتموالمدروسةالظاهرةعلىالمتغيرتأثيرحجميعرفانيستطيعلاوكذاالمدروسة

عنعبريلاأنهإذالعشوائي،المتغيرعليهيطلقواحدبمتغيررياضياعنهاالتعبير

منمتنافرةكبيرةمجموعةحصيلةعنيعبرولكنهواضح،مفهومأومحددةظاهرة

.الأخرىالمتغيرات



محلديةالاقتصاالظاهرةتفسيرصعوبةأولسهولةتبعاآخرإلىنموذجمنالمعادلاتعددويختلف

تقسيمويمكن.الاقتصاديللنموذجصياغتهمنتحقيقهاإلىالباحثيسعىالتيللأهدافوتبعاالبحث،
أنواعثلاثإلىالهيكليةالمعادلات

يحتويهاالتيالمعادلاتتركيبإلىننتقلالنموذجفيالداخلةالاقتصاديةالمتغيراتوصفبعد

لهذهيةالرياضالأشكالأهميليوفيماالمعادلات،هذهتأخذهالذيالرياضيالشكلتحديدمعالنموذج،

:المعادلات
Yi=α+βXi:الخطيةالعلاقة

Xi:مقلوبوبين yبينالخطيةالعلاقة 
:الثانيةالدرجةمنالخطيةغيرالعلاقة 

:الأسيةالعلاقة 

اضية،ريتحويلاتعدةباستعمالوذلكخطية،علاقةإلىخطيةغيرعلاقةأيتحويليمكن:ملاحظة

ادلاتبالمعالاقتصاديالنموذجيتضمنهاالتيالمعادلاتوتسمى.لتايلورالمحدودالنشرأهمهامن

.سةالدرامحلالاقتصاديةللظواهرأساسيهيكلمنالمعادلاتهذهتعرضهلمانظراذلكالهيكلية،

Y𝑖 = 𝛼 + 𝛽1𝑋𝑖1 + 𝛽2𝑋𝑖2  

Y𝑖 = 𝛼 +
𝛽

𝑋𝑖
 

Y𝑖 = 𝛼𝑋𝑖
𝛽

 

النموذجمعادلات:4المحور



:السلوكيةالمعادلات✓

العلاقةهذهتكونوالمختلفة،المتغيراتبينالداليةالعلاقةتبينالتيالمعادلاتفيوالمتمثلة

تؤثرالتيالمختلفةالعناصرجانبمنأوالافراد،جانبمنمعينسلوكعنأساساناشئة
 = C:مثلت،المتغيرابعضفيتحدثالتيللتغيراتنتيجةفعلهمردودوتظهرالدالة،على
f(Y)
:التعريفيةالمعادلات ✓

طييعأومعنيا،متغيرايعرفأومعنيا،وضعايعرفالذيالمعادلاتمنالنوعذلكوهو

فيالتوازنشرطمعادلاتالتعريفية،المعادلاتأمثلةومنالمتغيرات،لأحدمحددةقيمة
سلوكاتظهرلاالمعادلةهذهمثل .D=Sأنعلىينصوالذيالمختلفة،السلعأسواقنماذج

الوطني،خلالدعرفناإذاوكذلك.توازنحالةبتعريفتكتفيولكنهامعين،فعلردأومعينا
الوطنيلالدخبتعريفتكتفيولكنهامعينا،سلوكاتظهرلاالمعادلةهذهفإن ، Y=C+I:بأنه

.الاستثمارعلىينفقوماالاستهلاك،علىينفقمايساويبأنه

:الفنيةالمعادلات✓

دالةثلتهاامومنالمتغيراتبينبحتةفنيةعلاقاتيبينالذيالمعادلاتمنالنوعذلكوهو

إنتاجالةدفيكماإنتاجه،فيالداخلةوالعواملالإنتاجحجمبينالقائمةالعلاقةوهيالإنتاج

:الآتيةدوجلاسكوب
.سلعةمنالمنتجةالكمية :Xi:حيث

q1  qk : الترتيبعلىالمالورأسالعمل:عنصريمنالمستخدمةالكمية.

X𝑖 = 𝐴𝑞1𝑖
∝  q𝑘1

𝛽
u𝑖              𝑖 = 1,2……𝑛 



:نوعينإلىتحتويهاالتيالمتغيراتأنواعحيثمنالاقتصاديةالنماذجتنقسم

غيراتالمتبينتامةعلاقاتوجودتبينالتيالنماذجتلكهي:الاحتماليةغيرالنماذج✓

.وجودهاالقياسيالاقتصاديفترضالتيالنماذجذلكعلىومثالالمختلفة،

بينتامةعلاقاتوجودتفترضلاالتيالنماذجتلكوهي:الاحتماليةالنماذج✓

قةالعلافيالعشوائيالمتغيرأوالعنصرإدخالاعتبارهافيتأخذوإنماالمتغيرات،

العلاقةتتضمنهالمالتيالأخرىالمتغيراتأثرعنللتعبير

لنوعاوهذا.المتغيرهذامثلإدخالإلىتدعوالتيالمختلفةالاعتباراتإلىبالإضافة

.القياسيالاقتصاددراسةفيبهنهتمماهوالنماذجمن

يهاتحتوالتيالمتغيراتأنواعحيثمنالاقتصاديةالنماذج.أ 

الاقتصاديةالنماذجأنواع:5المحور



:يينأساسنوعينإلىالزمنلعنصرتبعاالاقتصاديةالنماذجتقسيم

:(الستاتيكية)الثابتةالنماذج

أندونمعينةلحظةفيمعينةحالةتظهرالتيالنماذجتلكبأنهاوتعرف

ومنج،النموذعلىالزمنأثرأوالزمنفيالتغيرأثرالاعتبارفيتأخذ

ابتالثالنموذجمعادلاتتركيبفيالداخلةالمتغيراتجميعفإنهنا

.الجاريةبقيمتهاتكون(وخارجيةداخلية)

:الديناميكيةالنماذج

حة،واضبصورةفيهاالزمنأثريظهرالتيالنماذجتلكبأنهاوتعرف

أنكنيمالذيللتغيرالنهائيالأثرإظهاربمجرديكتفيلاأنهبمعنى

.التغيرهذاإلىالوصولكيفيةيبينأيضاولكنهيحدث،

الزمنعنصرحيثمنالاقتصاديةالنماذج.ب 



(يببالتقر)تشرحالتيالفرضياتمنمجموعةعنعبارةهوالاقتصاديالنموذج

ماعلىفيحتويالقياسيالنموذجأما.معيناقتصاديقطاعأومابلداقتصادسلوك

:يلي

الاقتصاديالنموذجمنمشتقةالتقنيةأوالسلوكيةالمعادلاتمنمجموعة✓

غيرالآخروالبعضالمشاهدةالمتغيراتبعضعلىالمعادلاتهذهتحتوي

"الخطأعنصر"هوعشوائيمتغيرشكلفينكتبهمشاهدة

المتغيراتملاحظاتقياسفيأخطاءهناككانتإذاماحولمفصلتقرير✓

.المشاهدة

.(القياسأخطاءأو)العشوائيةالأخطاءلهذهاحتماليتوزيعتخصيص✓

:القياسيوالنموذجالاقتصاديالنموذجبينالتمييز



ياسيالقالبحثمنهجعنمبسطةفكرةالاحصائيلدىيتوفرأنبمكانالأهميةمن

التنبيهينيتعالتيوالمشاكلاتباعهاينبغيالتيالمراحلأوالخطواتأيالتطبيقي،

امباستخدتطبيقياقتصاديبحثإجراءعندمراعاتهايحسنالتيوالأمورلها

النماذجبناءخطواتتقسيميمكنعامةوبصفة.القياسيالاقتصاداساليب

:الآتيةالأساسيةالأربعالمراحلإلىالقياسيةالاقتصادية

القياسيةالاقتصاديةالنماذجبناءمراحل:6المحور



:النموذجتوصيف.أ 

كمااسي،القيالاقتصادمجالفيللبحثالأولىالخطوةالمرحلةهذهوتعتبر

يتطلبو.التاليةالمراحلجميععليهاتعتمدحيثخطواته،أهمتعتبرأنها

التيوالعواملتفسيرها،المرادالظاهرةتحديدالنموذجصياغةأوتوصيف

هذهفيالقياسيالباحثويحاول.سلوكهاتفسيرعلىتساعدأنيمكن

فيلعلاقةاهذهعنوالتعبيرالمختلفةالمتغيراتبينالعلاقةدراسةالمرحلة

.النموذجبتوصيفنعنيهماوهذارياضيةصورة

لديناتوفريماكلوعلىالاقتصادية،النظريةعلىالنموذجتوصيفويعتمد

الباحثعلىلزاماكانلذلكالدراسة،محلالظاهرةعنمعلوماتمن

عامة،بصفةالاقتصاديةبالنظريةكبيرةدرايةعلىيكونأنالقياسي

قياسيالالباحثعلىينبغيكما.خاصةبصفةالدراسةموضوعوبالظاهرة

،الدراسةمحلبالظاهرةالمتعلقةالمعلوماتأوالبياناتكافةيجمعأن

هاإجراءسبقوالتيالمنشورةالدراساتبمختلفإلمامهإلىبالإضافة

:لييماالنموذجتوصيفعمليةوتتضمنالباحثين،منغيرهبواسطة



إدخالهانبغييالتيالمستقلالمتغيراتأووالمتغيرالتابعالمتغيرتحديد✓

.النموذجفي

الممعوقيمإشاراتعليهتكونأنيمكنلماالنظريةالتوقعاتمعرفة✓

لمعالمليهاعالمتحصلالتقديراتتقسيمأساسهاعلىسيتموالتيالدوال،

.النموذج

تويتحالتيالمعادلاتعددحيثمنللنموذجالرياضيالشكلتحديد✓

.خطيةغيرأوخطيةوكونهاعليها

إدخالبوذلكاحتمالي،أواحصائينموذجإلىالرياضيالنموذجتحويل✓

سبقالتيالاعتباراتعنيعبروالذيالعشوائي،المتغيرأوالعنصر

ويكونعادلةالمفيتدخللمالتيالتفسيريةالمتغيراتمثلإليهاالإشارة

وكالسلفيالمنتظمغيرالجزءالتابع،المتغيرعلىتأثيرهالها

.إلخ.....للإنسان،الاقتصادي



النموذجمعالمتقدير.ب 

منويلهبتحيقومأنوبعدالدراسة،محلللظاهرةالنموذجبتوصيفالباحثقيامبعد

تقديريهالتاليةالخطوةفإنالاحصائيةأوالاحتماليةالصورةإلىالرياضيةالصورة

المرحلةهذهوتتطلب.للتقديرالمناسبةالطريقةباستخدامالنموذج(معاملاتأو)معالم

اصةالخوالفروضالقياسطرقبكافةكاملاإلماماملمايكونأنالقياسيالباحثمن

:يليماالمرحلة،هذهوتتضمنطريقةبكل

النموذجفيالداخلةالمتغيراتجميععنالبياناتجمع✓

الدراسةمحلللدالةبالتميزالخاصةالشروطدراسة✓

علىيتعينهأنبذلكونعني:النموذجمعالملتقديرالمناسبالأسلوبأوالطريقةاختيار✓

النماذجممعاللتقديرالمختلفةبالطرقكبيرةدرايةعلىيكونأنالقياسيالباحث

المبمعالخاصةللتقديراتالاقتصاديوالمعنىطريقة،بكلالخاصةوالفروض

.النموذج

علىلللحصوهاماعاملاالتقديرأوللقياسالمختلفةبالطرقالباحثإلمامويعتبر

منبعدديةالاقتصادالعلاقاتمعاملاتتقديرويمكنعليهاالاعتماديمكنجيدةتقديرات

:رئيسيتينمجموعتينإلىتصنيفهايمكنالطرق



الواحدةالمعادلةمعالمتقديرطرق➢

طريقة:الطرقهذهأهمومنواحدةمعادلةمعلماتلتقديرالطرقهذهوتطبق
 ILSالمباشرغيرالصغرىالمربعاتطريقة ،OLSالعاديةالصغرىالمربعات
للمعلوماتالأكبرالإمكانطريقة ،2SLSمرحلتينعلىالصغرىالمربعاتطريقة

LIMLالمحدودة
الآنيةالمعادلاتمعالمتقديرطرق➢

هذهأهمومنالآنية،المعادلاتمنمجموعةمعلماتلتقديرالطرقهذهوتطبق
الإمكانوطريقة ،3SLS،مراحلثلاثعلىالصغرىالمربعاتطريقة:الطرق

.FIMLالكاملةللمعلومات
:أهمهاعواملعدةعلىللتقديرالمناسبةالطريقةاختيارويتوقف

المتغيراتبينالعلاقة✓

وتوافرالتقديرطرقمنطريقةكلمنعليهاالمتحصلالمقدراتخصائص✓

.طريقةبكلالخاصةالفروض

اللازمةالحسابيةالعملياتحيثمنالطريقةبساطة✓

.النموذجمعلماتلتقديراللازمينوالتكاليفالوقت✓



:التقديراتنتائجتقييم.ت 

فإنقدير،للتالمناسبةالقياسيةالطريقةباستخدامالمعلماتتقديرمنالانتهاءبعد

يقررأنبمعنىاعليهالمتحصلالتقديراتهذهتقييمهيالقياسيللبحثالثالثةالمرحلة

بولهاقويمكنمرضيةالتقديراتهذهكانتإذامامعينةاختباراتأساسعلىالباحث

معلماتتتقديراتقييمأساسهاعلىيتمالتيالاختباراتوتنقسم.عليهاوالاعتماد

:هيأقسام،ثلاثإلىالنموذج

:الاقتصاديالاختبار✓

قات،العلامعلماتوقيمبإشاراتوتهتمالاقتصاديةالنظريةتحددهاالمعاييروهذه

ينبغيإنهفالاقتصادية،النظريةتقررهلمامخالفةبإشارةالتقديراتبعضظهرتوإذا

.عليهتدليسأنيمكنقويسببهناككانإذاإلاالنظرية،معلتناقضهالتقديررفض

يتعينإنهفالنظريةلتوقعاتالمخالفةالقيمةأوالإشارةذوالتقديررفضحالةوفي

لإضافيةاالعلاقاتأوفيهاالداخلةالمتغيراتحيثمنالعلاقةصياغةفيالنظرإعادة

.أخرىبياناتمنتقديرهامحاولةأوالنموذجفيإدخالهايمكنالتي



:الاحصائيالاختبار✓

عليهاصلالمتحالتقديراتتقييمإلىويهدفالاحصائيةالنظريةتحددهالاختباروهذا

يةالاحصائالمقاييسأهمومنالتقديرات،هذهفيثقةدرجةوكذاالنموذجلمعلمات

فيائيالاحصالاختبارويأتي.للتقديرالمعياريوالخطأالتحديد،معامل:المستخدمة

أوبإشاراتاتالمعلمبعضتقديراتجاءتفإذاالاقتصاديالاختباربعدالثانيةالمرتبة

الاخطاءكانتأوكبيرالتحديدمعاملكانوإنحتىتمامارفضهايجبفإنهمخالفةقيم

مثلفييا،احصائمعنويةالعلاقةمعالمتجعلبحيثجدا،صغيرةللتقديراتالمعيارية

ولوىحتالنظريةالاقتصاديةالناحيةمنمقبولةغيرالتقديراتتكونالحالاتهذه

.احصائيامعنويةالمعالمكانت

:القياسيالاختبار✓

ينبغيامإلىالباحثإرشادإلىويهدفالقياسيالاقتصادنظريةتحددهاالاختباروهذا

يهدفكماذلك،وغيروالاتساقالتحيزكعدمعليهاالمتحصلالتقديراتعليهتكونأن

لفتختوالتيالمستخدمةالقياسيةالأساليبفروضمطابقةمدىعنالبحثإلى

:الناحيتينمنأهميتهلهالقياسيالاختبارأنأيالقياسية،الطرقباختلاف

الاحصائيةالادواتعلىالاعتمادامكانيةمدىيحددأنه:أولا-

عليهاصلالمتحالتقديراتفيفيهاالمرغوبةالخصائصتحققمدىيحددأنه:ثانيا-

.النموذجلمعلمات



:للنموذجالتنبؤيةالقوةتقييم.ث 

التنبؤيةالفترةأوالقوةبتقييموتهتمالقياسي،البحثمراحلفيالأخيرةالمرحلةهذهوتعتبر

يفاستخدامهاإمكانهوالنموذجلمعالمتقديراتعلىالحصولمنالغرضإنللنموذج،

أوتقييممكنوي.القراراتاتخاذفيأخرىبعبارةأوللمتغيراتالمستقبليةبالقيمالتنبؤ

:يليكماللنموذجالتنبؤيةالقدرةاختبار

هذهتلخصوتالعينة،حجمفيللتغيرحساسيتهامدىأيالتقديرات،استقرارمدىقياس✓

تقديرفيهااستخدامالسابقالأصليةللعينةجديدةبياناتأومشاهداتإضافةفيالطريقة

إليهاافامضالأصلية)الجديدةالعينةباستخدامالتقديرعمليةإعادةثمالنموذج،معلمات

عنالحالةذههفيعليهاالمتحصلالتقديراتتختلفأنالطبيعيومن،(الجديدةالبيانات

يمكنيراتالتقدبينوالفرق،(الأصلية)الأولىالعينةبياناتمنعليهاالمتحصلتلك

ضعفعلىذلكدلمعنوياالفرقكانفإذاالمناسبة،الاحصائيةبالطرقاحصائيااختباره

.للنموذجالتنبؤيةالقوة

فيينةالعبياناتمنعليهاالمتحصلالتقديراتاستخدامفيالطريقةهذهوتتلخص✓

عليهالالمتحصالقيمنقارنثمالأولى،العينةفترةفيتدخللاأخرىلفترةالنموذج

المقدرةالقيمبيناختلافهناكيكونماوعادةلهالفعليةبالقيم(التنبؤقيم)التابعللمتغير

لمعرفةاختبارعمليمكنوالفعليةالمحسوبةالقيمبينوالفرقالفعلية،والقيم(التنبؤقيم)

معنوي،الالفرقأنالاحصائيالاختبارإجراءبعدوجدنافإذااحصائيا،معنوياكانإذاما

.ضعيفةللنموذجالتنبؤيةالقدرةأننستنتجفإننا



الثانيالجزء 
نماذج الإنحدار الخطي البسيط

النموذج الرياضي: 1المحور 

الفرضيات الأساسية للنموذج: 2المحور 

الفرضيات حول المعلمات المقدرة: 3المحور 

طتحليل التباين لنموذج الانحدار الخطي البسي: 4المحور 

معامل الارتباط البسيط: 5المحور 



لاقاتالعمنالعديدفتوجدالانحدار،نماذجأنواعأبسطالبسيطالخطيالانحداريعتبر

بالدخليالاستهلاكالإنفاقكعلاقةالأسلوب،هذاباستخدامقياسهايمكنالتيالاقتصادية

المؤسسةأعمالرقمأثرالتضخم،بمعدلالنقودمنالمعروضةالكميةعلاقةالمتاح،

.الخ....المؤسسةأرباحعلىالاشهارومصاريف
dependentالتابعمتغيربقيمةالتنبؤهوعامةبصفةالانحداردراسةمنالهدفإن
لهيرمزالذي IndependentالمستقلالمتغيرقيمةمعرفةبشرطYبالرمزلهيرمزالذي

رالمتغيقيمةنجدفإنناالمقدرةالانحدارمعادلةفي Xللمتغيرماقيمةأعطينافإذا Xبالرمز

.بهاالمتنبؤ Yالتابع

عادلةمفيفقطواحدمستقلمتغيرلوجودبسيطهناوالانحدار:بسيطمصطلحمعنى

.الانحدار

بينخطيةعلاقةوجوديفترضالنموذجأنمعناهخطيكلمةإن:خطيمصطلحمعنى
كماختلفتينمبطريقتينالنماذجفيالخطيةمعنىتفسيريمكنعامةوبصفةYو Xالمتغيرين

:يلي
 E(Y/Xi)الشرطيالتوقعأنمعناه :linearity in the variablesالمتغيراتفيالخطية
مستقيمخطعنعبارةالانحدارمنحىأنأي Xiالمتغيرفيخطيةدالة

الشرطيالتوقعأنمعناه :linearity in the parametersالمعلماتفيالخطية

E(Y/Xi ) المعالمفيخطيةدالةβi المتغيراتفيوليس.



تكون أنممكنكذلمقابلفيالمعلماتفيخطيةنعتبرالبسيطالخطيالانحدارلنموذجدراستناوفي

.ذلكيبنالتاليوالجدول خطية،غيرأوخطيةالمفسرةالمتغيرات

النموذج خطي

في المعالم

النموذج خطي في المتغيرات

لانعم

نموذج الانحدار خطينموذج الانحدار خطينعم

نموذج الانحدار ليس ينموذج الانحدار ليس خطلا

خطي

نماذج الانحدار الخطية: 01جدول رقم 



:التاليةبالعلاقةالبسيطالخطيالانحدارنموذجمعادلةتكتب

βحيثالنموذجمعالمهما:X. ،-α,βالمستقلوالمتغير Yالتابعالمتغير-:علىتحتوي فالمعادلة
:βإشارةوإنالانحدار،الخطميلقيمةتبينقيمتهاالميل،معاملتسمى

.طرديةعلاقة Xالمستقلبالمتغير  Yعلاقةفإنموجبةاشارةمنكانتإذا▪

.عكسيةعلاقة Xالمستقلبالمتغير  Yعلاقةفإنسالبةاشارةمنكانتإذا•

قيمةيأخذلةالحاهذهفيالتابعوالمتغيرالمتغيرينبيناستقلالوجودمعناهβ=0كانتاذا▪
.الانحداربثابتيعرفαوالمعاملY=αثابتة

التيةالمستقلالمتغيراتبعضإهمالإلىالانحدارمعادلةفيوجودهويرجعالخطأبحدεiيعرف-
سليمةغيريةالرياضالصياغةالعينة،حجمانخفاضالنموذج،فيالتابعالمتغيرعلىتؤثرأنيمكن

المدرجةصاديةالاقتالمتغيراتوقياسالبياناتتجميعفترةأثناءالأخطاءبعضأوالمدروس،للنموذج
معادلةرتقدييجببهاالمتنبؤوالقيمالسابقةالانحدارمعادلةمعالمقيمولمعرفة.النموذجفي

.الانحدار

الرياضيالنموذج:1المحور

:طالبسيالخطيالانحدارلنموذجالرياضيةالصياغة-1



:فينوجزهاالفرضياتمنعددالبسيطالخطيالانحدارنموذجيفترض

:سيطالبالخطيالانحدارنموذجفرضيات-02



:الصغرىالمربعاتطريقةالخطيالنموذجتقدير:2المحور









ية البديلة لكلا في الغالب ان الظاهرة المطلوب دراستها هي التي تقترح طبيعة فرضية العدم والفرض

:تيوسيتم تحديد أهم انواع الفرضيات ولكل معلمة من المعلمات على وفق الآ. 1βو 0βالمعلمتين 
 فتكون الفرضيةلا 0βالحد الثابت او1βالانحداراذا اردنا اثبات ان الميل لخط 

ً
:يساوي صفرا

H0: β1 = 0             vs.     H1: β1 ≠  0
H0: β0 = 0             vs.            H1: β0 ≠ 0

المقدرةالمعلماتحولالفرضيات:3المحور



والمتغيرتابعالالمتغيربينالداليالشكليقيسايككلالنموذجمعنويةيقيسهو
واحدتقلمسمتغيرايبسيطانحدارلدينايوجدانهوبما(المستقل)التوضيحي

المختبرويستخدم()معنويةايالانحدارمعلمةمعنويةيقيسفانهلذا
(F)الاحصائي

1̂

سيطتحليل التباين لنموذج الانحدار الخطي الب: 4المحور 

جدول تحليل التباين للانحدار البسيط
- ANOVA-



 ويسمى
 
Coefficient)التحديدمعاملأوالتقديرجودةمقياسايضا of

determination)خطحول المشاهداتتشتتيقيسمقياسوهو
.الانحدار

.التقديرمعادلةقبلمنالمشروحةللتغيراتالنسبيةالأهميةيمثلفهو
:R2لهويرمز

Goodnessالتوفيقحسناختبار of Fit



 مختلفالارتباطتحليلان
ً
لدرجةمقياسهوالارتباطفتحليل.الانحدارمفهومعنتماما

فيرمزالعينةةحالفياما(ρ)بالرمزالمجتمعارتباطلمعاملويرمزمتغيرينبينالخطيالترابط
 يعدوالذي(r)له

ً
.(Pearson)بيرسنارتباطمعاملويسمى(ρ)المجتمعارتباطلمعاملتقديرا

ففي.باطالارتوتحليلالانحدارتحليلبينالمفاهيميالفرق توضيحمنلابدبدءذيوبادئ
فالمتغير.قلالمستوالمتغيرالمعتمدالمتغيرمعاملةطريقةفيتماثلعدميوجدالانحدارتحليل

 ويمتلكعشوائيايكون انيفترضالمعتمد
ً
 توزيعا

ً
انيفترضستقلالمالمتغيرحينفي.احتماليا

المتغيرينعاملةميتمالارتباطتحليلفيالآخرالجانبوعلى.المختارةللعينةثابتةقيمهتكون 
.متماثلبشكل

.يرينمتغبينالعلاقةوقوةنوعتحديدهوالبسيطالخطيالارتباطتحليلمنالغرضان

معامل الارتباط البسيط : 5المحور 



افهما المعياريينويعرف معامل الارتباط بين متغيرين بأنه يتمثل في نسبة التغاير بين المتغيرين الى حاصل ضر ب انحر
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2Rr = .  لمعامل التحديدالتربيعيوهو يمثل الجذر 

)عنبعدهاأوقربهادرجةحيثمنتحديدهايمكنمتغيرينبينالعلاقةقوة ± المدىانحيث(1
-1):هوالبسيطالارتباطلمعامل < r < ادناهالشكلفيكماالقوةدرجاتتصنيفويمكن(1



دنماذج الإنحدار الخطي المتعد: الجزء الثالث

الصياغة الرياضية للنموذج وفرضياته: 1المحور 

تقدير نموذج الانحدار الخطي المتعدد: 2المحور 

اتتغاير للمقدر-تقدير تباين الأخطاء ومصفوفة تباين: 3المحور 

القدرة التفسيرية للنموذج: 4المحور 

اختبار المعنوية الإحصائية للمعالم: 5المحور 

.ناختبار المعنوية الكلية للنموذج وجدول تحليل التباي: 6المحور 



:ييلكماوفرضياتهالمتعددالخطيالانحدارلنموذجالعامةالصيغةإلىبالتطرقالعنصرهذاخلالمننقوم
:المتعددالخطيالانحدارللنموذجالرياضيةالصياغة-1-1

:ونكتب ذلك على الشكل المصفوفي كما يلي

:ويمكن اختصار ذلك كما يلي
:حيث

اتهالصياغة الرياضية للنموذج وفرضي: 1المحور 







تقدير نموذج الانحدار الخطي المتعدد: 2المحور 











للمقدراتتغاير-تباينومصفوفةالأخطاءتباينتقدير:3المحور











ذجالقدرة التفسيرية للنمو: 4المحور 







اختبار المعنوية الإحصائية للمعالم: 5المحور 











اختبار المعنوية الكلية للنموذج وجدول تحليل التباين: 6المحور 
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