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Exercice 1

1. Montrer que la fonction f(x) = x> est dérivable en tout point x, € R et que f'(x,) = 3X§.
2. Montrer que la fonction f(x) = 4/x est dérivable en tout point x, > 0 et que f’'(xy) = 2#‘/)(_0

3. Montrer que la fonction f(x) = 4/x (qui est continue en x, = 0) n’est pas dérivable en x, = 0.
4

. Calculer 'équation de la tangente (T,) a la courbe d’équation y = x> — x% — x au point d’abscisse
Xy = 2. Calculer x; afin que la tangente (T;) au point d’abscisse x; soit paralléle a (T).

5. Montrer que si une fonction f est paire et dérivable, alors f’ est une fonction impaire.

Exercice 2

1. Calculer les dérivées des fonctions suivantes : f;(x) = xInx, f,(x) = sin %, f30)=VvV1++vV1+x2,
1
falx) = (ln(%i—i))3 , f5(x) = x¥, f¢(x) = arctan x + arctan )1(

2. Onnote A(f) = fT/ Calculer A(f x g).

3. Soit f :]1,+00[—]—1,+0o[ définie par f(x) = xIn(x)—x. Montrer que f est une bijection. Notons
g = 1. Calculer g(0) et g’(0).

4. Calculer les dérivées successives de f(x) =In(1 + x).

5. Calculer les dérivées successives de f(x) = In(x) - x3.

Exercices 3

1. Dessiner le graphe de fonctions vérifiant : f; admet deux minimums locaux et un maximum local ;
fo admet un minimum local qui n’est pas global et un maximum local qui est global; f; admet une
infinité d’extremums locaux; f, n’admet aucun extremum local.

2. Calculer en quel point la fonction f(x) = ax? + bx + ¢ admet un extremum local.

3. Soit f : [0,2] — R une fonction deux fois dérivable telle que f(0) = f(1) = f(2) = 0. Montrer qu'’il
existe cq, ¢, tels que f/(c;) =0 et f/(c;) = 0. Montrer qu'il existe c5 tel que f”(c3) = 0.

4. Montrer que chacune des trois hypothéses du théoréme de Rolle est nécessaire.

Exercices 4

3 2 4
1. Soit f(x) = % + % — 2x + 2. Etudier la fonction f. Tracer son graphe. Montrer que f admet un
minimum local et un maximum local.

2. Soit f(x) = v/x. Appliquer le théoréme des accroissements finis sur I'intervalle [100,101]. En déduire
Iencadrement 10 + 55 < v101 < 10 + 55.

3. Appliquer le théoréme des accroissements finis pour montrer que In(1 + x) —In(x) < % (pour tout
x > 0).

4. Soit f(x) = e*. Que donne I'inégalité des accroissements finis sur [0, x]?
x

5. Appliquer la régle de 'Hospital pour calculer les limites suivantes (quand x — 0) : W ;
x —_—

In(x+1) 1—cosx x—sinx
Jx 7 tanx = x3



